Kreisverkehrsplatze aus Sicht der Verkehrstechnik

Vortrag zum VSVI-Seminar am 26. November 2008

- Verkehrstechnische Entscheidungkriterien
- Kleine einstreifige Kreisverkehre

- Sonderformen von Kreisverkehrsplatzen

- Praxisbeispiele

- Empfehlungen und Perspektiven
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Kreisverkehrsplatze aus Sicht der Verkehrstechnik

- Einstieg -

Verkehrssicherheit: Das Problem groBer Kreisverkehre in den 60-ern
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Hannover, Deisterplatz (Quelle: Schnill, Goltermann)
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Kreisverkehrsplatze aus Sicht der Verkehrstechnik

- Einstieg -

Planung von Kreisverkehrsplatzen
- Typische Ausgangssituationen

Neubau eines Knotenpunkts bei
- StraBenneubau (z.B. Ortsumgehung mit Anbindungsknoten)

- GebietserschlieBung (z.B. Anbindung von Gewerbegebieten)

Umgestaltung eines bestehenden Knotenpunkts zur
- Erhéhung der Verkehrssicherheit

- Verbesserung der Qualitat des Verkehrsablaufs (Leistungsfahigkeit)
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- Aufwertung des Ortseingangs bzw. der Stadtgestaltung : @
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Kreisverkehrsplatze aus Sicht der Verkehrstechnik

- Entscheidungsfindung -
Grundsatzentscheidung: Kreisverkehr oder Lichtsignalanlage?

Wichtige Entscheidungskriterien:
- Wirtschatftlichkeit (Hohe Wartungskosten von LSA)

Gestalterische Aspekte/ stadtebaulicher Kontext

Geschwindigkeitsdampfung

Verkehrssicherheit

Qualitat des Verkehrsablaufs (Leistungsfahigkeit)
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Kreisverkehrsplatze aus Sicht der Verkehrstechnik

- Entscheidungsfindung -

Grundsatzentscheidung: Kreisverkehr oder Lichtsignalanlage?

Wichtige Entscheidungskriterien:
- Wirtschaftlichkeit (Hohe Wartungskosten von LSA) ??

Geschwindigkeitsdampfung

Verkehrssicherheit

Gestalterische Aspekte/ stadtebaulicher Kontext

Qualitat des Verkehrsablaufs (Leistungsfahigkeit)
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Kreisverkehrsplatze aus Sicht der Verkehrstechnik

- Entscheidungsfindung -

LSA versus KVP: Vergleich der Wirtschaftlichkeit

- Lichtsignalanlage:

- Kreisverkehrsplatz:

Differenz der Baukosten:

Investitionskosten = 50 T€
Wartungskosten = 2 T€/ Jahr

(bei Ausschreibung von 5 Jahren Wartung!)

Investitionskosten = 250 T€
Wartungskosten ??

U

ca. 200 T€,

entspricht ca. 100 Jahren LSA-Wartung
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Kreisverkehrsplatze aus Sicht der Verkehrstechnik

- Entscheidungsfindung -

LSA oder KVP:
Der gestalterische Aspekt
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Kreisverkehrsplatze aus Sicht der Verkehrstechnik

- Entscheidungsfindung -

Geschwindigkeitsdampfende Wirkung
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Kreisverkehrsplatz

= Geschwindigkeitsreduktion auf
ca. 30 km/h in Zufahrt und
Kreisring

= Punktuelle Wirkung

Lichtsignalanlage

= Geschwindigkeitsreduktion
nur bei Alles-Rot-Steuerung

= Punktuelle Wirkung

Quelle: Leitfaden der HSVV
,Geschwindigkeitsdampfende MaBnahmen

auBerorts” (Habermehl+Follmann, 2003)
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Kreisverkehrsplatze aus Sicht der Verkehrstechnik

- Entscheidungsfindung -

Typische Unfalle an LSA:
Abbiegen (Typ 2), Vorfahrtmissachtung (Typ 3), Auffahren (Typ 6)

Kreis Kleve, B 221 / L 361 {ao)
01.01,1894 - 31.12,1996 (3J)

12 Unfille (P) / 9
167 .
g sv L\
L 361 T Quelle: GDV (Dipl.-Ing. Hiilsen) )
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Kreisverkehrsplatze aus Sicht der Verkehrstechnik

- Entscheidungsfindung -

Sicherheitspotenziale von Kreisverkehrsplatzen
» Niedrige Geschwindigkeiten

» Einfache Konfliktsituation: Nur 1 bevorrechtigter Strom
= Unfalle mit Personenschaden selten

Sicherheitspotenziale moderner LSA-Steuerungen
» Grundsatzlich gesicherte Fiihrung von Linksabbiegern

= Verkehrsabhangige Griinzeitbemessung + Detektorausstattung
mit Vorfelderfassung reduziert Auffahrunfalle

= Schnelle vollverkehrsabhangige Nachtprogramme als Alternative
zur Nachtabschaltung reduziert Vorfahrtsunfalle

» Geschwindigkeitsdampfung durch Alles-Rot/ Sofort-Griin (??,
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Kreisverkehrsplatze aus Sicht der Verkehrstechnik

- Entscheidungsfindung -

Entscheidungskriterium Leistungsfahigkeit

1-streifiger kleiner Kreisverkehrsplatz:

Bis zu DTV von ca. 25.000 Kfz/ Tag ? Heute: ca. 30.000 Kfz/ Tag
Bemessungsrelevant: Strombelastungen in Spitzenstunde(n)!
Starke Rechtsabbieger: Losungmaoglichkeit Bypass

Hoher Linksabbiegeranteil: Tendenziell problematisch

Lichtsignalgeregelter Knotenpunkt:
= Nahezu beliebig dimensionierbar (Fahrstreifenanzahl)
= Zwischen DTV 15.000 ... 60.000 Kfz/ Tag

Habermeh!l + Follmann Ingenieurgesellschaft mbH
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Kreisverkehrsplatze aus Sicht der Verkehrstechnik

- Entscheidungsfindung -

Grundkanasitit Zufahrt Kapazitat kleiner einstreifiger Kreisverkehre
G PwEn e - Vergleich HBS mit neueren Untersuchungen

Kapazitat nach Friedrich et al. (2007)
Y

k

Kapazitit nach HBS 2001 \§
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Kreisverkehrsplatze aus Sicht der Verkehrstechnik

- Alternativen und Sonderformen -

2-streifiger kleiner Kreisverkehrsplatz
- Markierung und Wahrheit
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Kreisverkehrsplatze aus Sicht der Verkehrstechnik
- Alternativen und Sonderformen -

2-streifiger kleiner Kreisverkehrsplatz
- Spurwechsel- und Vorfahrtskonflikte
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Kreisverkehrsplatze aus Sicht der Verkehrstechnik

- Alternativen und Sonderformen -

2-streifig markierte kleine Kreisel:

= Spurwechselkonflikte im Kreisring, zu kurze Verflechtungen
* Innere Spur wird kaum genutzt, kein Kapazitatsvorteil
= Fahrstreifen im Kreisring werden nicht beachtet

» Relativ hohes Geschwindigkeitsniveau

2-streifig befahrbare Kreisel (Merkblatt FGSV, 2006):

= Keine Markierung im Kreisring, tiberbreiter Querschnitt

» Leistungsfahigkeit kaum hoher als bei 1-streifigem Kreisel

= Relativ hoher Flachenbedarf: 40 ... 60 m Durchmesser

= Verflechtungsvorgange und Spurwechselkonflikte ‘9)
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Kreisverkehrsplatze aus Sicht der Verkehrstechnik

- Die Alternative: Turbokreisel -

Erster (??) deutscher Turbokreisel in Baden-Baden (Brilon, 2006)

» AuBendurchmesser 65 m
= Uberhdhtes Geschwindigkeitsniveau
= Deutlich héhere Kapazitat als 1-streifiger KVP
= 35 Unfélle in 18 Monaten,
rel. geringe Unfallschwere
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Quelle: Brilon, Harding in
StraBenverkehrstechnik 5/2008
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Kreisverkehrsplatze aus Sicht der Verkehrstechnik

- Die Alternative: Turbokreisel -

I
i Erster hessischer Turbokreisel in Viernheim (HaFo, 1999)
i - EntwicklungsmaBnahme Bannholzgraben
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Kreisverkehrsplatze aus Sicht der Verkehrstechnik

- Die Alternative: Turbokreisel -

Erster hessischer Turbokreisel in Viernheim

Erste Skizze:
Sektoral 2-streifiger KVP

= Verbesserung der
Leistungsfahigkeit L3111 Sud

= Keine Verflechtungsvorgange
im Kreisring

= 2 Bypasse erforderlich

» Fuhrung FuBganger/ Radfahrer
problematisch
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Kreisverkehrsplatze aus Sicht der Verkehrstechnik

- Die Alternative: Turbokreisel -

Erster hessischer Turbokreisel in Viernheim
- Probleme geldst und tatsachlich gebaut (2000)
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Kreisverkehrsplatze aus Sicht der Verkehrstechnik

- Die Alternative: Turbokreisel -

Nachster hessischer Turbokreisel Dillenburg (HaFo, 2004)
- Schlossberg-Tunnelportal als LSA oder Kreisverkehrsplatz?

.= 695
Ukreis = 1145

q.= 350
Areis = 1095

q. = 965
Ukreis = 705
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Kreisverkehrsplatze aus Sicht der Verkehrstechnik

- Die Alternative: Turbokreisel -

Turbokreisel B277/ Schlossbergtunnel
- ,,Turbokreisel”“ mit Zuflussmanagement (Realisierung 2006/ 2007)
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Kreisverkehrsplatze aus Sicht der Verkehrstechnik
- Die Alternative: Turbokreisel -

Turbokreisel B277/ Schlossbergtunnel
- Hatte man dieser Landschaft eine LSA zumuten dirfen?
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Kreisverkehrsplatze aus Sicht der Verkehrstechnik

- Die Alternative: Turbokreisel -

Turbokreisel B277/ Schlossbergtunnel
- Unfallgeschehen der ersten ca. 18 Monate

Auffalligkeiten

= Alleinunfalle, meist
unter Alkoholeinfluss

= Vorfahrtsunfalle

= Spurwechselunfalle
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Kreisverkehrsplatze aus Sicht der Verkehrstechnik

- Die Alternative: Turbokreisel -

Turbokreisel in den Niederlanden seit 2000 (Fortuijn et al.)

= 16 Turbo-Kreisel in Stid-Holland (Stand 2006)
= Z.T. Leitschwellen gegen Spurwechselkonflikte
= Sehr positive Erfahrungen bzgl. Kapazitat

und Verkehrssicherheit
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Kreisverkehrsplatze aus Sicht der Verkehrstechnik

- Die Alternative: Turbokreisel -

Typische Anwendungsfélle flir sektoral 2-streifige KVP's:

Uberlastete Zufahrt(en) mit

a) starker Geradeaus- und
Linksabbiegerelation

c) starker Linksabbiegerelation

—’—\/_'\5
% b) starker Geradeausrelation

Habermeh!l + Follmann Ingenieurgesellschaft mbH

2

Habermehl+Follmann
IngenieurgesellschalcmbH

FOLIE 25

Kreisverkehrsplatze aus Sicht der Verkehrstechnik

- Die Alternative: Turbokreisel -

Planungsprinzipien fur sektoral 2-streifige Kreisel:

» Eindeutige Flihrung ohne Verflechtungen im Kreisring

=, AuBenfiihrung” des Fahrstreifens beim Ubergang vom
1-streifigen Kreisring in 2-streifigen Abschnitt

= Vorwegweisung wichtig flir Begreifbarkeit

= Flachenbedarf: 40 ... 50 m AuBendurchmesser

Klarungsbedarf/ mogliche Probleme:
= héhere ,,DurchschuBwirkung®“ moglich

» FuBgangerfiihrung muB im Einzelfall gelést werden

Habermehl + Follmann Ingenieurgesellschaft mbH

= Noch Untersuchungsbedarf zur Kapazitatsberechnung 9

» Leitschwellen zur Unterbindung von Spurwechseln?
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Kreisverkehrsplatze aus Sicht der Verkehrstechnik

- Wechselwirkungen im Netzkontext -

Kreisverkehrsplatz mit signalisiertem FuBgangeriiberweg
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Kreisverkehrsplatze aus Sicht der Verkehrstechnik

- Wechselwirkungen im Netzkontext -

Praxisbeispiel ABlar: Stau und Vorfahrtskonflikte

Bediner Str

V Industriestr.
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Kreisverkehrsplatze aus Sicht der Verkehrstechnik

- Wechselwirkungen im Netzkontext -

MaBnahmenkonzept ABlar: Kreisel und optimierte LSA

Schulstr.

B377

r; /
uy
L3376 ; /
‘-u-..,.,h:_‘:: | .

B277a

Eediner Sir, ( J
Indistiests
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Kreisverkehrsplatze aus Sicht der Verkehrstechnik

- Zusammenfassung -

= Kreisverkehr ist kein steuerndes Netzelement:
l.d.R. ungeeignet im Zuge Gruner Wellen oder zur ZufluBdosierung

= Aktuelle Untersuchungen zeigen hohere Kapazitat kleiner
Kreisverkehre (= Schweizer Verfahren, Emch + Berger 1992)

= Flexible Handhabung der Qualitatsstufen nach HBS,
auch Verkehrsqualitat in Schwachlastzeit einbeziehen!

= Empfehlung: Mikroskopische Simulation als
Standardinstrument zur Bewertung der Verkehrsqualitat

= Falls 1-streifiger KVP nicht leistungsfahig,
sektoral 2-streifigen ,,Turbo-Kreisel”“ als Alternative zur LSA
prifen, aber sorgfaltig abwéagen!

= Wechselwirkungen im Netzkontext beachten
(z.B. benachbarte Lichtsignalanlagen) ‘9)
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